


Elektrik Nedir?

» Elektrik enerjisini olugturan akimi
saglayanlar elektronlardir.

» Elektrik, (-) negatif yik sahibi
elektronlarin ve iyonlarin hareketi
sonucu olusan yuk akimidir.
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Elektrik Nedir?

» Bu maddelere elektrik alani
uygulandiginda elektronlar negatif (-)
‘den pozitif (+) yonune dogru hareket
eder. Bu harekete "Elektrik Akimi* denir
Birimi ise "Amper" 'dir.

» Amper (semboll A), elektrikte akim
siddeti birimidir.

» Birim zamanda gecen elektrik yuki

miktarina elektrik akiminin siddeti denir.
Bir iletkenin belli bir kesitinden saniyede

bir Coulomb elektrik yuku gecerse, akim
) siddeti 1 A olur.
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Akim Siddeti

» AKkim, iki nokta arasindaki potansiyeli farki
nedeniyle olusur ve siddeti

] — -
R seklinde hesaplanir;

» V: Potansiyel farki (\Volt),
» R: Direnc¢ (Ohm),
> |: Akim siddeti (Amper).




Gerilim Olcmek
» Gerilim olcmek icin voltmetre kullanilir.
Voltmetre gerilimi O0lculmek istenen elemana
paralel baglanir.
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Akim Olcmek

» Akim olgmek icin ampermetre kullanilir.
Ampermetre ise devre kesilerek akimi olculmek
istenen elemana seri olarak baglanir.
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Direnc Olgcumii

» Direnc Olcimd icin ohmmetre kulanilir. Direnc
Olcimu icin elemanin devre ile baglantisinin
kesilmesi gerekir.
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lletken

Atomlarin dis (valans) ydrungelerindeki elektron sayisi
dortten az (1-2-3) olan elementlere iletken denir. Bu
elementler elektrik akimini iyi iletirler.

Tum metaller iletkendir. Insan viicudu iyi bir iletkendir.
lyonlara sahip sivilar iyi bir iletkendir ve bunlara elektrolit
adi verilmektedir.

Saf su yalitkan, ginluk hayatta kullandigimiz icme suyu
Iletkendir. Toprak icerisinde su oldugu icin iletkendir.

Gazlar genelde yalitkandirlar; fakat iyonlarina ayriimig
gazlar iletkenlik kazanirlar.




Yalitkan

» Atomlarin dig yortungelerindeki elektron sayisi 8 olan
tim elementlere yalitkan denir.

» Yalitkan  gerecler elektrigi lletmezler. Son
yorungelerindeki elektron sayisti 5,6,7 olan
elementler ise bir noktaya kadar yalitkandirlar.

» Yalitkan cisimlerde serbest elektronlar yok denecek
kadar azdir. Cam, kaucuk, pamuk, yag ve hava
yalitkan maddelere 6rnek olarak verilebilir.




Yari iletken

» Atomlarin dis yorungelerindeki elektron sayisi 4
olan elementlere yari iletken denir.

» Silisyum, germanyum gibi maddeler 6rnek olarak
verilebilir.




Elektrik Devresi

» Elektrik akimini meydana getiren elektronlar,
elektrik devresinden gecerek alicida bagka bir
enerjiye donusur.

» Elektrik alicilarinin ¢calismasi icin sdrekli elektrik
akimi gecmelidir.

» Bu akim alicinin devresine baglanan elektrik
enerji kaynagi ile temin edilir.
» Enerji kaynaginin bir ucundan c¢ikan elektronlar

lletken- alici-iletken yolunu takip ederek diger
ucuna ulasir. 3
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Acik Devre

» Elektrik devresindeki anahtarin acik durumda
oldugu, devreden akimin gecmedigi ve alicinin
calismadigi devredir.lletkenlerin kopmasi,
sigortanin atmasi, ek yerlerinin temas etmemesi de
acik devreyi olusturur.




Kapali Devre

» Elektrik devresinde, anahtar kapali ve
devre akiminin normal olarak gectigi,
alicinin calistigi devredir.
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Alternatif Akim

» Zamana bagh olarak periyodik bir sekilde
yon ve siddet degistiren akima “Alternatif
Akim (AC)” denir. Alternatif akimin siddeti
kaynagin gticine baghdir.

» Alternatif akim buyuk elektrik devrelerinde
ve Yyuksek guclu elektrik motorlarinda
kullanihir. Evilerimizdeki elektrik alternatif
akim sinifina girer.

ALTERMATIF AKIM [AC)
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Dogru Akim

» Zamanla yonu ve giddeti degismeyen akima
dogru akim denir. Ingilizce “Direct Current”
kelimelerinin kisaltilmasi “DC” ile gosterilir.

» Dogru akim genelde elektronik devrelerde
kullanilir. En sabit dogru akim kaynaklari da
pillerdir.

DOGRU AKIM [DC]
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Kisa Devre

» Elektrik  devresinde, devre akiminin alicidan
gecmeden kisa yoldan devresini tamamlamasidir. Bu
Istenmeyen bir devre sekli olup Uretece ve elektrik
tesislerine zarar verebilir.

» Devre elemanlarinin korunmasi icin  sigorta
konulmasinin geregi kisa devrelerde daha iyi anlasilir.
lletkenlerin yalitkanliklarinin  6zelligini kaybederek
birbirine temas etmesi, Uretecin kisa devre olmasi
veya alicinin kisa devre olmasi seklinde ortaya ..
cikabilir.

\> &nktrlk ak|m| devresini direnci en kuguk olan yer
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Kisa Devre

» Kisa devreler gerilim altindaki iletken
kisimlarin birbirine veya notru
topraklanmis olan dosemlerde topraga
temasi ile kisa devre vuku bulur.

» Kisa devre genellikle bir fazda (kutup) ve

kisa zamanda Obur fazlara baslayarak (¢ o~

kutuplu kisa devreye donusur.
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Kisa Devreye Yol Acan Etkenler

IC ETKENLER

lletkeni saran yalitkanin delinmesine neden olan asagidaki
elektriksel nedenlerdir.

> lletkenin asir yiiklenmesi (fazla akim cekmesi) sonucu asiri
Isinmaya baslamasi yalitkanin bozulmasina ve dolayisi ile
arka meydana gelmesine neden olur.

» Yildirm dusmesi ve acma kapama sirasinda meydana
gelen i¢c asin yada dig asn gerilimlerde yalitkanin
delinmesine neden olur.

» Yalitkan malzemenin eskimesi ve kusurlu oImaS| da kis
devreye neden olur. J Q c\
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Kisa devreye yol acan etkenler

DIS ETKENLER

Genelde gerek dagitim hatlari gerekse de salt
merkezlerimiz disarida oldugundan hava hattina;

Agaclarin dusmesi,
uzun kanath kuslarin iletken aralarina girmesi,

cok sayida kus surusunun faz iletkenleri arasina girerek
ugmasi,

Iletkenlerin buz yukine girip traverslerin
bukulmesi,kopmasi,devrilmesine neden olmalari,

iletkenlerde olusan buzun dusmesi sonucu meydana gelen
cirpmalar,

kamcilamalar vs gibi etkenler iletkenleri ya blrblrlerlne N
yada toprakla temas ettirerek kisa devreye nedé,_olurla - ;

f m/ Y/

N
|




A\

>

Kisa devreye yol acan etkenler

DIS ETKENLER
Yer alti kablolarinda ise;
kazma darbesi,

agir is makinelerinin yaptiklari calismalar yalitkan kilifin
zedelenmesine,

hava hatlarinda avcilarin,gcocuklarin,cobanlarin bilerek
yada bilemeyerek izolatorleri kirmasindan meydana gelen
delinme ile bas gosteren atlamalar,

Yetkili yada yetkisiz kigilerin yapmis oldugu yanls
manevralar sonucu ornegin yuk altinda ayirici acilip
kapatilmasi,yanlhis baglama ile fazlar blrblrlerlyle karsilasir
bu da kisa devreye neden olur.




Kisa Devre

» Bu durumda kisa devre akimi sigortadan
gecmedigi icin, sigorta atmaz ve batarya
zarar gorur.
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Kisa Devre

» Bu durumda alici kisa devre olmustur ve
sigorta devreyi acar.

¥
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Kisa devre




Kisa Devre

» Bu durumda kisa devre sigortadan sonra
olustugu icin sigorta devreyi acar ve
batarya zarar gormez.
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Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

MUZIK COSKUSLYLA FILAN
LGIS: YOK CnH AZ \ 3
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Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

» Elektrigin yol acabilecegi 3 tur yaralanma vardir:
» Carpilma,

» Yaniklar,

» Dusmeden dogan kirilma ve burkulmalar.




Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

Elektrik akimi insan Uzerinden /"
yolunu tamamlar. Carpmanin
ciddiyeti,

» Akimin vicut icinde gectigi
yola,

» Akimin buyuklugune,

» Gecen sureye baghdir.

Dusuk gerilim tehlikenin az
olmasi anlamina gelmez.




7 Elektrik Akiminin insan Viicudu Uzerindeki
Etkileri

Akim Tepki

1 mA Sadece gidiklanma hissi

Hafif bir sok, rahatsiz edici fakat aci vermez. Cogu
insan elektrik akimindan kendi kendine kurtulabilir.

Fakat carpilma sirasindaki eylemsiz hareketler
yaralanmaya sebep olabilir.

> MA

6-25 mA o -
(kadin) Aci verici bir sok. Kas kontroll kaybolur. Dondurucu

9-30 mA akim denilen bolgenin baslangiadir. Akimdan kendi
(erkek) kendine kurtulmak mumkun olmayabilir.

Cok aci veridi sok, solunum kesilir, kaslar kasilir. Olum

20-1.0 mA olasiligi vardir.

Kalp ritmi bozulur, kaslar kasilir sinir hasarlan olusur.

it Oliim olasiligi daha yiiksektir. )
Kalp durmasi ve ciddi yaniklar olusur. Olim
10 A .
muhtemeldir.
Tipik bir sigorta veya devre kesicinin devreyi achigi en
15A .
dustk akim.

Bu etkiler gerilimin 600V'tan kiiglik oldugu durumlardadir. Daha yiiksek gerilimler ciddi
yaniklara sebep olabilir.




Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

Insan Viicudunun Direnci

Kosullar Direng (ohms)
Kuru Islak
Parmak dokunusu 40,000 to 1,000,000 4,000 to 15,000
Teli elle tutmak 15,000 to 50,000 3,000 to 6,000
Bagparmakla isaret parmagi arasinda 10,000 to 30,000 2,000 to 5,000
tutmak
Kerpeten vs. aragla tutmak 5,000 to 10,000 1,000 to 3,000
Avugici ile dokunmak 3,000 to 8,000 1,000 to 2,000
El suyun iginde 200 to 500
Ayak suyun icinde 100 to 300
Deri distnulmeden tim insan vicudu 200 to 1,000




Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

Aralarinda gerilim farki olan iki tele dokunulursa
akim yuksek gerilimden dusuk gerilime gitmek
isteyeceginden insan carpithir. O halde
carpilmanin gerceklesmesi icin;

» Dokunulan iki nokta arasinda gerilim farki olmasi
ve

» Akimin devreyi insan uzerinden tamamlamasi
gerekir.
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Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

Yuksek gerilimlerde vicuda
uygulanan elektriksel alan
siddetinin daha fazla olmasi
nedeniyle dolasim sistemi disindaki
bir cok organ da iletken hale gelir.

Ozellikle iletim yolunda bulunan
deri dokusunun diren¢c etkisi
nedeniyle olugsan asirnn 1s1 do
yanmasina neden olur. |




Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

'l Yaniklar; En yaygin
yaralanmalardir.

> lyi yalitilmamis tel veya
cihazlara dokunma sonucu
olusur.

» Genellikle ellerde olur.

4 » Hemen mudahale gereki
ciddi yaralanmalakdir.
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Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

\"‘ -

Genellikle alcak gerilime
maruz kalan vilcutta sok,
yuksek gerilime maruz kalan
vlicutta ise agir yaniklar
meydana gelir.




Elektrik Akiminin insan Vicudu
Uzerindeki Etkileri

Dusmeler; Elektrik carpmasinin
Ikincil bir sonucu olan
yaralanmalardir.

» Merdiven Ustinde ya da yuksek
elektrik direklerinde vs. calisan
iscilerin cok karsilastigi ve ciddi
sonuclar dogurabilen bir

durumdur.




Ellektrik Carpmasi Durumunda Ne
Yapmalhidir?

Ana sigortayi kapatin. eger bu mimkin degilse elektrik garpmasina
neden olan cihazi fisten ¢ikariniz.

Eger elektrik kesilemiyorsa carpilan kisiye dokunmadan elektrik
akimindan uzaklastirin.

Nefes alip almadigini ve nabzini kontrol edin. Gerekiyorsa ve eger
bu konuda bilgili iseniz suni teneffls ve/veya kalp masaji uygulayin.

Yardim g¢agiriniz.

Elektrik carpmasi sirasinda olugsmus olabilecek kiriima ya=#a,
yaralanma durumlari ile ilgileniniz.




TEHLIKELI DURUMLAR

Elektrik Tesisatinin Yetersizligi

» Kablolarin tagsima kapasitesinden yuksek akimlar
tasimasi

> Ornegin uzatma kablosu ile elektrik sobasi veya
anlik su isiticilarinin calistiriimasi,

» Genellikle kullanilan sigortalar uzatma kablolarinin
dayanma sinirinin ustunde akimlara izin verir.

» Kablolarin agsinmis ve ekli olmasi da tehlikeli
durumlara yol acar.
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TEHLIKELI DURUMLAR

Asint Yuklenme

> Ayni prizden cok fazla elektrikli
aletin beslenmesi tellerin
ISInmasina, erimesine ve
yangina sebep olabilir.

> Duvarlarin icinden gecen teller
bile agir yuklenme durumundasg,
yanabilir.




ELEKTRIK TESISLERINDE GUVENLIK




Genel Guvenlik

» Elektrik Tesisati cins ve hacmine
gore ehliyetli elektrikciler tarafindan
tesis edilerek bakim ve igletmesi
saglanmalidir. Bu hususta Elektrik
ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki ve
Sorumluluklulari Hakkinda
Yonetmelik hukumlerine uyulmalidir.
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Bu Yonetmelik;

» 1.inci Grup: En az 3 veya 4 yil yuksek teknik ogrenim gdrenler.

» 2. inci Grup: En az 2 wyilhk yuksek teknik ogrenim goérenler ile
ortaokuldan sonra en az 4 veya 5 yil mesleki ve teknik ogrenim
gorenler.

» 3. UncuU Grup: En az lise dengi mesleki ve teknik ogrenim gorenler,
lise mezunu olup bir ogrenim yili siireyle Bakanliklarin agmis oldugu
kurslari basari ile tamamlamig olanlar ile 3308 sayih Ciraklik ve
Mesleki Egitimi Kanunu’ nun ongordugu egitim sonucu ustalik
belgesi alanlar.

(Elektrik lle ligili Fen Adamlarinin Yetki, Gérev Ve Sorumlulukla

ak. Yonetmelik Madde:3) ) .




Grup

Grup

Grup

Elk. I¢ tesisi
plan, proje
hazirlanmasi ve
imzalanmasi
isleri

50 KW

30 KW

16 KW

Yetkiler

ElK. i¢ tesisi
yapim isleri

150 KW
400 V

125 KW
400V

75 KW
400V

Isletme ve
bakim
isleri

1500 KW
35KV

1000 KW
35 KV

500 KW
400V

Muayene ve kabul
isleri

Kendileri
tarafindan yapilan
tesislerin bakim,
muayene, baglanti
ve kabull i¢in
gerekli islerin
tamamlanmasi.




,___,_,E?f/_ﬁenel Guvenlik

L >Yeterli elektrik bilgisi
olmayan kisiler elektrikle
ilgili islem yapmaya
calismamalidir.

~ »SONUG; OLUM olabilir!




KUCUK GERILIM KULLANMAK

65 voltun altindaki gerilimler emniyetli
gerilimlerdir. Elektrige temas ihtimalinin ¢cok
oldugu veya cok iletken ortamlarda kucuk

gerilim kullanmak uygun bir emniyet
tedbiridir.

Ornek:

» Seyyar lambalarda
» Kazan ici gibi cok iletken ortamlarda




KORUYUCU YALITMA (IZOLASYON)

> Elektrik bulunan yuzeylerin uzerinin yalitkan
malzeme ile kaplanmasidir.

Veya
> Uzerinde durulan yerin yalitkan ile kaplanmasidir.
Veya
» Temas noktasinda yalitkan malzeme (Eldiven)
kullaniimasidir.




ASIRI AKIMLARDAN KORUNMAK

Tesislerdeki elektrik donanimlarinin  asiri  akimlara karsi
korunmasi  genel olarak SIGORTALAR VEYA KACAK AKIM
ROLELERI ile yapllrr.




SIFIRLAMA

» Elektrikli aygitlarin metal bdlumleriyle noétr iletkeninin birbirine
baglanmasina sifirlama denir. Topraklamaya gore daha kolay
ve ucuz olan sifirlama yonteminde, elektrikli aygitta herhangi bir
kacak oldugunda kisa devre olusur ve sigorta atarak cihazin
enerjisini keser.

toprakli
priz

toprakli
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SIFIRLAMA

Sifirlamanin sakincalari sunlardir:

» |. Binayl besleyen ana kolon hattinin kopmasi sonucu
yeniden baglanti yapilirken notr ve faz uclari yer
degistirebilir. Bu durumda sifirlamayla korunan aygitin
gbvdesine faz gider, sigorta atmaz.

» Il. Sifirlamayla korunan aygitin besleme kablosunda notr
hatti koptugunda faz alicinin gbvdesine gider, sigorta
atmaz.




ASIRI AKIMLARDAN KORUNMAK

Sigorta asiri akim gegcmesi durumunda devreyi keser.
» Sigorta telinin erimesi veya
» Devre kesicinin mekanik olarak devreyi agmasi ile akim kesilir.
» Devre kesiciler cihazlari korur.

f = 3

s N ==
& Sigorta + Sigorta + Sigorta
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Normal akim . Yiksek akm

Kisa devre |




ASIRI AKIMLARDAN KORUNMAK

Kacak Akim Rdlesi insanlari korumak igin gelistiriimistir.
» Devreye giren akimla cikan arasinda fark olmasi durumunda devreyi keser.

» Akimlarin farkli olmasi herhangi bir elemanda bir kagagin olmasi demektir
ve toprak hatasi adini alir.

» Eger bir toprak hatasi sezilirse kacak akim rélesi saniyenin kirkta biri kadar
bir stirede devreyi keserek carpilmayi onler.

Sigorta FCl Bozuk
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KORUMA TOPRAKLAMASI

Elektrik tesislerinde topraklamanin amaci; elektrikli cihazlari kullananlarin can
guvenligini saglamak, cihazlarin tahrip olmasini 6nlemek ve sistemin toprak
katsayisinin 0,8 ve daha kuictk degerlere dismesini saglamaktir.

Elektrik tesisatinin akim derecesinde bir toprak kisadevresi (no6trt direkt toprakli
sebekelerde) veya bir toprak kacaginda (notri izoleli sebekede) ariza
noktasindan topraga yayilan akim, gerilim altinda olmamasi gereken tesisat
kisminda ve toprak kitlesi tGizerinde bir gerilim dugumi meydana getirir.

Bu da civardaki canlilar icin dldurici olabilir.

Iste elektrikli cihazlarin gévdeleri gibi gerilim altinda olmamasi gereken yerlerde
olusan gerilimi topraga iletmek icin TOPRAKLAMA vyapllir,




KORUMA TOPRAKLAMASI

» Bu aciklamadan sonra topraklama; gerilim altinda olmayan batln
tesisat kisimlarinin, uygun iletkenlerle toprak kitlesi icerisine
yerlestiriimis bir iletken cisme baglanmasidir seklinde tanimlanir.

» Canlilarin emniyetini saglamak amaci ile tesisatin akim devresine ait
olmayan kisimlarinin (elektrikli cihazlarin metal go6vdeleri gibi)
topraklanmasina Koruma Topraklamasi denir.

> Isletme akim devresine ait bir noktanin (trafolgrln veya alternatorlerin
yildiz noktalari gibi) topraklanmasina ise lIsletme Topraklamasi
denir.




KORUMA TOPRAKLAMASI

» Topraklama direnci uygun olmali,

» En buyuk kacagi iletecek kapasitede olmall,

» Topraklama iletkeni kimyasal ve fiziksel etkilerden korunmali,
» Kolay kontrol edilebilir olmalidir.




KORUYUCU AYIRMA

Elektrik tlketicilerinin akim devrelerini bir ayirma transformatoru
yada motorgenerator araciligiyla besleme sebekesinden ayirmaktir.

Emniyet-Ayirma trafosu, arabali tip




EMNIYET MESAFELERI KOYMAK

Yuksek gerilim tasiyan elektrik hatlarinda, temas olmazsa bile,
belli bir mesafeye kadar yaklasildigi durumda elektrik atlamasi ve
carpilmalar meydana gelebilmektedir.

Bu tiir kazalarin éniine gecilebilmesi icin EMNIYET
MESAFELERI BIRAKILMAKTADIR.




CIFT IZOLASYON YAPMAK

Bazi seyyar makinelerin veya ev esyalarinin topraklama yapilmasindaki
zorluklar  nedeniyle ve daha emniyetli olmasi icin CIFT [ZOLASYON
YAPILMAKTADIR.

Bu tur makinelerin govde topraklamasi yapilmadan emniyetli sekilde
kullaniilmasi mumkun olmaktadir.

Tamir bakim esnasinda cihazin cift izolasyon 6zelliginin bozulmamasina
dikkat edilmelidir)




YANGINA KARSI TEDBIR

» Yanginlarin baglamasinda en 6nemli sebep elektrik tir. Bu sebeple
elektrik tesisatinin asiri Isinmaya sebep olmayacak ve

» Hassas bolgelerde kivilcima sebep olmayacak sekilde tesis edilmeli,
emniyet tedbirleri alinmali, periyodik kontrol ve bakimlar yapilmaldir.
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